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O queé compostagem? 

üCompostagemé a maneira pela qual se pode

transformar material orgânico energético em

materialestabilizado,semelhantea húmus;

üÉum processoaeróbiconaturalde decomposiçãoe

de ressínteseda matéria orgânicaque promove a

ciclagemde nutrientes e promove o retorno de

minerais para o solo e beneficiaplantas,faunae

micro-organismos;



Condições Físico-químicas do Material Orgânico

x 

Eficiência da Compostagem

üRelaçãoC:N;

üComposiçãoquímica; 

üUmidade;   

üAeração;

üTamanhode Partículas;

üAdiçãode Nutrientes;

üTemperatura; 

üpH;   



Controles :Temperatura, Umidadee Atributos 

Químicos.



üA compostagemé um processo essencialmente 

termofílico.

üMas pode ocorrer grande flutuação da temperatura, 

sendo que esta define a taxa na qual os processos 

biológicos se realizam e a sucessão das comunidades 

microbiológicas. 

üTemperaturas > 55ºC ðhigienização máxima

ü45 ð55ºC ðbiodegradaçãomáxima

ü35 ð45ºC ðmáxima diversidade microbiana

üTemperaturas acima de 60ºC podem ter efeito 

negativo porque superam a capacidade de tolerância 

de muitos termófilose ocorre uma diminuição da 

biodegradação.



Compostagemde Bagaço de Cana-de-

Açúcare de Torta de Filtro 



y = 0,1737x2 - 13,348x + 269,67

R2 = 0,9946*
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Figure 1. CO2 evolution.

y = -0,027x2 + 1,0624x + 50,328

R2 = 0,9802*

30

35

40

45

50

55

60

65

3 13 23 33 43 53
Dias

T
e
m

p
e
ra

tu
ra

 (
0
C

)
Figure 2. Temperature.
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Experimental data obtained during the composting process of 

urban waste (Melloni et al., 1996)

Days Days

Parâmetros Químicos e Microbiológicos do 

Processo de Compostagemde Lixo Urbano (Melloni, 

Jahnele Cardoso, 1996)

Figura 1 Respirometria Figura 2 Temperatura 
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y = -3,6424x + 749,87

R2 = 0,9944*
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Figure 3. Organic matter.

y = 0,1853x + 11,569

R2 = 0,9967*
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Figure 4. Total nitrogen.

Experimental data obtained during the composting process of 

urban waste (Melloni et al., 1996)

Days Days

Parâmetros Químicos e Microbiológicos do 

Processo de Compostagemde Lixo Urbano (Melloni, 

Jahnele Cardoso, 1996)

Figura 3 Matéria Orgânica

Dias Dias

Figura 4 Nitrogênio Total 



y = 0,1212x + 2,9634

R2 = 0,9901*
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y = -0,4596x + 36,197

R2 = 0,9795*

2

7

12

17

22

27

32

37

3 13 23 33 43 53
Dias

C
/N

y = -0,0037x2 + 0,2621x + 4,5732

R2 = 0,9873*
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Figure 5. Total P concentration. Figure 6. C/N ratio.

Figure 7. pH.

Experimental data obtained during the composting process of 

urban waste (Melloni et al., 1996)

DaysDays

Days

Parâmetros Químicos e Microbiológicos do Processo de 

Compostagemde Lixo Urbano (Melloni, Jahnele Cardoso, 1996)

Figura 5 P total 

Dias Dias

Dias

Figura 6 Relação C:N 

Figura 7 pH



üMuitos inoculantes microbianos são

encontradosno mercado,massuaeficiênciaem

acelerarprocessosnaturaisaindaé objeto de

controvérsia. Inúmeros inoculantes testados

pelos mais variados autores e em diferentes

situaçõesnãotiveramrespostaspositivas.

Inoculantes?



üQuantificação das bactérias mesofílicasno 

início da compostagem;

üEntre 108 e 109 g-1 de material orgânico seco;

üNa fase termofílicapredominam 107 bactérias 

além de actinobactériase fungos;



Crescimento Biológico 



ACTINOMICETOS

FotoMarina Miyauchi
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Em condições normais:

üòTudo est§ em toda parte mas o ambiente selecionaó (Baasð

Becking, 1934);

üNo Solo: 100.000 a 1.000.000 de espécies de bactérias / 

grama.;

üComposto de alimento ðalta diversidade (Dees& Ghiorse, 

2001);

üContagem por fluorescência: 6,4±2,5x1010 células/g;

üContagem de termofílicos2,6±1x108 UFC/ g;



Diversidade e Funções



VVirus 

VFauna

VBactéria

VFungos

VEnzimas

VBiomassa

VDiversidade

VDensidade

VTextura

VAgregados

VUmidade

VpH
VCarbono 

VNitrogênio
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Homeostase

· Modificado: http://www.nicholson.ag/images/3rings.jpg

Biológico Físico

Químico

VRespiração

VqCO2

VCargas



üòApresençade umacomunidadebacterianaadequadajá

existe no material a ser decomposto,o que torna a

inoculaçãodesnecess§riaó(Golueke et al 1954) - ao

estudarema compostagemde rejeito urbano;

üYadav et al 1982 ðtambém não encontraram efeito

utilizandoinoculantesfúngicos, solo e resíduode bovinos

nacompostagemde restosvegetais.



üFauree Deschamps,1990fizerama inoculaçãode

muitos diferentes tipos de bactérias ligno-

celulósicasmesofílicasou termofílicascom altas

concentrações(108 ou mais),em diferentesfases

da compostagemde cascasde uvasprovenientes

de uma vinícola, sem, no entanto, observar

qualquerefeito.



Quandopodefuncionar?

üNo caso da predominânciade substânciasligno-celulósicas,

pode-se mostrar que os gêneros Bacillus, Cytophaga,

CellulomonaseAspergilluspodemacelerara humificação;

üAlgunsfungoscelulolíticos, como Coprinusephemerustambém

forameficientesemcompostoscontendomuito pó de serra;

üA compostagemde materiais lignocelulósicoscontendo alta

porcentagem de palha de arroz foi acelerada por uma

actinobacteriaselecionadapara este fim. A relação C/N

aumentoude 18,1 para29, 6 no períodode 6 semanas(Kausar

et al 2011). Resultadossemelhantesforam obtidospor Zenget

al 2009& 2010).

üO uso de fungosno processode biodegradaçãode materiais

lignocelulósicosé muito atraente devido ao seu maquinário

enzimáticode hidrolaseslignocelulolíticas(Sánchez2008) .



üPara resíduoscontendo substânciasxenobióticas, por

exemploalgasricasem alginatofuncionoua inoculação

com Gracilibacillus sp. ( Tanget al 2011);

üO processo de compostagem também pode ser

aceleradopelo uso de surfactantes. Essesprodutos

aceleram o crescimento de micro-organismos

responsáveis pela degradação de celulose e

hemicelulose(Shiet al 2006,Zhanget al 2011);

üUm biosurfactanteisoldadode Pseudomonasaeruginosa

foi muito eficienteem acelerara compostagemde palha

de arroz (Zhanget al 2008);

üA inoculaçãode Azotobacterem algunscasosconseguiu

enriquecero compostofinalemnitrogênio;



Exemplo do preparo de fertilizante

organomineral com utilização de

inoculantesmicrobianos(Malimpence2011)

üNa produçãode um fertilizanteorganomineralbaseado

em resíduosde processamentoda canade açúcar,com

adição de compostos minerais (especialmentefosfato

de rocha),é feita umacompostagemcom utilizaçãode

um inoculante líquido obtido a partir de micro-

organismosselecionados,provenientes dos materiais

orgânicos;

Malimpence2011



Coleta de micro-organismos 

Malimpence2011


