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Pontos a Discutir
ÅNosso maior desafio

ÅMicronutrientes essenciais
ïFoco em nutrição mineral de plantas?

ÅDeficiência generalizada de nutrientes nos solos 

tropicais justifica a preocupação com micronutrientes
ïA ñLei do M²nimoò e as intera­»es

ÅUso de micronutrientes: a recomendação agronômica 

e as exceções
ïDose vs Variabiliadade Ambiental (solos) e Genética

ÅA procura da melhor fonte/método de aplicação
ïExiste ña melhorò?

ÅQuantidade = Qualidade?
ïPesquisas em bioacessibilidade e outros benefícios

ÅO que há de novo com relação a micronutrientes?

ÅConsiderações finais



Nosso maior desafio



O Grande Desafio Mundial

1990 2000 2025

POPULAÇÃO MUNDIAL (BILHÕES)         5,2          6,2         8,3  

DEMANDA DE ALIMENTOS (BILHÕES t)   1,97       2,45       3,97 

PRODUTIVIDADE (t/ha)                              2,5          2,9         4,5  

Fonte: Bourlaug e Dowswell (1993)
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ñFazendo mais com menosò
Produzir com Tecnologia

άBrazil, by investing 
heavily in research, has 

turned itself into the first 
tropical farm giant, 

joining the ranks of the 
temperate-food 

superpowerssuch as 
America, Europe and 
Canada. It did so in a 

single generation, thanks 
mainly to big commercial 

farms..έ



Copenhagen Consensus 2008
Painel com 8 dos mais renomados economistas mundiais

Meta: fixar prioridades dentre umas 

série de propostas para confrontar 

dez grandes desafios globais

ÅPoluição do ar

ÅConflitos

ÅDoenças

ÅEducação

ÅAquecimento Global

ÅDesnutrição e Fome

ÅSaneamento Básico

ÅSubsídios e Barreiras 

Comerciais

ÅTerrorismo

ÅMulheres e 

Desenvolvimento



Propostas: relação benefício/custo

Copenhagen Consensus 2008

SOLUÇÃO  (em ordem de prioridade) DESAFIO

1. Suplementação de crianças (vitamina A e zinco) Desnutrição  

2. O Acordo de Doha Comércio  

3. Fortificação com micronutrientes (ferro e sal 
iodado)

Desnutrição  

4. Expandir programas de imunização de crianças Doenças  

5. Biofortificação Desnutrição  

6. Combate a verminose e outros programas 
nutricionais

Desnutrição e Educação

7. Redução de preço de mensalidades escolares Educação  

8. Aumento e melhoria da educação de meninas Mulheres  

9. Programas comunitários de promoção da nutriçãoDesnutrição  

10. Prover suporte a mulheres durante a gestação Mulheres



O que é segurança alimentar?

Segurança alimentar existe 
quando todas as pessoas, em 
todos os momentos, têm acesso 
físico e econômico a alimentos 
segurose nutritivos suficientes 
para satisfazer as suas 
necessidades dietéticase 
preferências alimentares para 
uma vida saudável e ativa.
FAO (1996) Declaration on world food 
security. World Food Summit, FAO, Rome



Biofortificação vs Segurança Alimentar na Índia

Exemplary agricultural research supported by 
good government policies has ensured food 
security in India. It is the right time to focus on 
micronutrient malnutrition in the countryΧ
Χ !ƭǘƘƻǳƎƘ ½ƴ ŘŜŦƛŎƛŜƴŎȅ ǘƻ ǎƻƳŜ ŜȄǘŜƴǘ Ŏŀƴ ōŜ 
cured by Zn supplementation and improvement in 
dietary composition, it is better to increase the Zn 
content in cereals, the staple food in India and as 
a matter of fact in the entire south and southeast 
Asia. This can be achieved by biofortification of 
foodgrains either by developing crop cultivars 
with high concentration of Zn in grains or by 
adequate Zn fertilization of crops grown on Zn-
deficient soils. Animals also suffer from Zn 
malnutrition.



Alimentação vs Nutrição
Quantidade vs Qualidade



Insegurança alimentar causada por baixa 

qualidade de alimentos



Adubação com Se



Micronutrientes essenciais

Foco em nutrição mineral de 

plantas?



Essencial

Humanos
ET

Essencial

Plantas
ET



Biofortificação vs Nutrição



Nutrir as plantas para nutrir os homens



Por que se preocupar com micronutrientes?
Deficiência é um sério problema de segurança

alimentar (e.g., o caso do Zn)

Fonte: B. J. Alloway, Environ Geochem Health, 31:537-548, 2009. DOI 10.1007/s10653-009-9255-4



Micronutrientes são essenciais para as 

plantas

ÅBoro (B), cobre (Cu), cloro (Cl), ferro (Fe), 
manganês (Mn), molibdênio (Mo) e zinco (Zn).

ÅPor que os micronutrientes se tornaram tão 
importantes nos dias de hoje?
ïAumentos na produção das culturas: maior 

produtividade = maior remoção 

ïPráticas anteriores de adubação: macro é que 
limitavam antes (LEI DO MÍNIMO ainda não foi 
revogada!)

ïTecnologia de fertilizantes: alta concentração

ïDeficiência no solo: nativa (e.g., cerrado ïLopes, 
1983) ou induzida (e.g., alto pH)

ïAprimoramento da análise de solos e da análise foliar

Fundação MT (2002)

Def. Cu ~43%

Def. Zn ~20%

Def. Mn ~12%

Def. B ~82%

Fonte: Yamada (2004)



Micronutrientes são essenciais para o 

ser humano

Antes Depois


